


Topicos da aula

s*Padrdes globais de temperatura estabelecidas pela radiacdo solar
Translacdo / Estacoes
Células de Hadley
Direcao dos ventos

s Efeitos climaticos secundarios
Continentes
Montanhas
Lagos e Oceanos

s»Correntes Maritimas

s*Flutuacdes climaticas irregulares (El nino — Oscilagdo sul — ENOS)




http://alpereiraufpr.wixsite.com/alpereiraufpr



Divisao da Biosfera

Biociclos / Biomas

Marinho/ chanos, mares,
| il baias, lagos e lagoas
talassociclo salgadas

[ [ iachos, |
DU|CICU|a/ Rios, riachos, lagoas

limnociclo

Florestas, campos,
desertos, savanas,
tundra, taiga




Biomas Terrestres

Clima — Topografia - Solo

BIOMAS

(do grego Bio =vida + Oma = grupo ou massa)
Classificacéo das comunidades e ecossistemas
com base em semelhancas vegetais

“bioma € uma area 'do espaco geografico, com dimensdes até
superiores a um milhdo de quildometros quadrados, representada
por um tipo uniforme de ambiente, identificado e classificado de
acordo com o macroclima, a fitofisionomia (formacéo), o solo
e a altitude, os principais elementos que caracterizam o0s
diversos ambientes continentais”™ (Walter,1986)

América do Norte América do Sul/Central
Tundra

Floresta boreal Floresta pluvial tropical
Floresta temperada sazonal Floresta tropical decidua

Floresta pluvial temperada Savana tropical



PADROES CLIMATICOS

O gue determina a distribuicdo de um organismo?
Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas

O gque determina a distribuicdo de uma comunidade?
Depende da escala.

Grande Escala = CLIMA

Tipo de solo, composi¢céo quimica da agua, etc: distribuicdo das sps dentro da comunidade

Variacbes no ambiente fisico x diversidade biologica nos ecossistemas




PADROES CLIMATICOS

A Superficie da Terra absorve energia solar de forma diferenciada

Aguecimento e resfriamento do ar

Deserto Oceano Floresta

Energia térmica =» gera trabalho = evaporacdo da agua, circulacdo atmosférica e oceanica

FORCA MOTRIZ = ENERGIA SOLAR
Diversificacdo dos ecossistemas



PADROES CLIMATICOS

North Pole
/

Frio/Seco

Sunlight

Sunlight
Quent&Umido

F”O/Seco Soutt{| Pole |



PADROES CLIMATICOS

North Pole
/

Equador e tropicos recebem mais luz,

S&o mais quentes Sunlight

Latitudes mais altas=» luz em um
angulo menor e espalha-se em uma area

maior. Sunlight

A variacéo sazonal natemperatura I
aumenta com a distancia do equador;

As variacdes de temperatura sao :
maiores no Hem. Norte 60°N. (-12°C a
16°C) =» 28°C

As variagGes no equador sao em torno P
de 2° a 3°C South Pole



PADROES CLIMATICOS

' O ar aquecido se expande = menos denso = SOBE
vV

»
-
,.\ Ar aquecido =» retém vapor d’agua =» aumenta evaporacao

Massas de ar quente se espalham paraNe S

Ar quente gera chuvas nos tropicos

Ar seco e frio desce para superficie,
criando condicdes desérticas (30°-
60°)

Células de Hadley



PADROES CL]]\/IATICOS

Moisture in ascending
air condenses., forming
clouds.

Some ascending air
flows 10 the nonh.

Some ascending air
flows to the south.

'.\‘mms fall, \'|l
l' i "m'
Bquawr ;
(Olhumdc)

Dry air flowmg over =
- land absorbs moisture. |

Células de Hadley



Net surface solar radiation Annual mean

Heating of earth's surface by solar radiation, in W/mZ2, calculated from the ECMWF 40-year
reanalysis of atmospheric data. Notice that most of the heat absorbed by earth goes into
the tropical ocean. Kallberg et al 2005.

Aquecimento da superficie da Terra por radiacao solar



Precipitation Annual mean

mm/day

0 BOE 120E 180 120W BOW
25-year average of rain rate. Japan Meteorological Agency

Média de chuva de 25 anos.



Column integrated heating Annucl mean

0 60E 120E 180 120w GOW

25-year average of heating of the atmosphere. Notice the high correlation with rain rate
shown above. Rain and absorption of infrared radiation heats the atmosphere, mostly in the
tropics. This heating drives the atmospheric circulation. Japan Meteorological Agency

Média do aquecimento da atmosfera



Clima: forma de crescimento e distribuicao das plantas

Plantas com formas especificas de crescimento sao restritas a determinados
climas;

Existe uma relacao intima entre clima e vegetacao

Condicoes fisicas diferentes caracterizam cada bioma, e os habitantes estao
adaptados a viver sob estas condicoes.

Florestas deciduas — folhas

grandes e finas absor¢ao de luz Deserto —folhas pequenas ou
S - sem folhas perda de umidade

Prosopis



Plantas x Tolerancia 9 forma de crescimento
Arvores = Umido
Arbustos e gramineas = seco

Contudo, nao s6 condicoes fisicas determinam os biomas...






Euphorbia ammak Cactaceae

México

O que determina o carater de mudanca das espécies???

Convergéncia adaptativa

Florestas pluviais — arvores de mangues — plantas do deserto












CARACTERISTICAS DA VEGETACAO
SPINHOS = A(/:/ULEOS 1







Competicao por luz

AMAZON RAINFOREST
= =~ MONGABAY.COM




Qual é o fator determinante para o
BIOMA?

CLIMA

DICA: Pense em adaptacao / processos
evolutivos



Clima? Clima?

Savana

Clima vs Fisionomia vegetal



Leiam mais!!!!

Os trés biomas brasileiros
(http://www.observatoriodaimprensa.com.br/news/view/ ed791 os tres biomas br
asileiros)

O conceito de bhioma — Acta Botanica Brasilica
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0102-33062006000100002

Climatologia para jornalistas
http://www.observatoriodaimprensa.com.br/news/view/ ed709 climatologia para |
ornalistas



http://www.observatoriodaimprensa.com.br/news/view/_ed791_os_tres_biomas_brasileiros
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-33062006000100002
http://www.observatoriodaimprensa.com.br/news/view/_ed709_climatologia_para_jornalistas

Em poucas linhas (3 a 5) descreva o que esta acontecendo
nas letras A, B, C e D do esquema.

CQuATOR






Savana tropical, campo

- . M h
& vegetagao arbustiva ontanhas

. Tundra artica Floresta pluvial tropical

Floresta setentrional
de coniferas

Floresta estacional tropical . Deserto

Vegetagdo mediterranea,

Floresta ternperada Campo temperado chaparral

DISTRIBUICAO MUNDIAL DOS MAIORES BIOMAS DE VEGETACAO



. Tundra artica D Floresta pluvial tropical

Floresta setentrional . .
de coniferas Floresta estacional tropical Deserto

I:‘ Floresta temperada I:I Campo temperado

Savana tropical, campo
- . I h
e vegetagao arbustiva ontanhas

Vegetagio mediterranea,
chaparral

Tabela 1. Classificacdo dos Zonobiomas de Walter (1986) com seus respectivos climas e tipos de vegetacao zonal.

Zonobioma Clima Vegetacao Zonal
I Equatorial, umido e quente. cujas variacoes térmicas Florestas pluviais tropicais sempre verdes
maiores ocorrem dentro de periodos didrios
I Tropical. com chuvas de verao e inverno seco Florestas tropicais estacionais ou savanas
I Subtropical arido Desertos quentes
v Mediterraneo, com chuvas de inverno e verdo seco Vegetacdo esclerofila (chaparral. maqui)
\Y Quente-temperado sempre umido Florestas subtropicais sempre verdes
VI Temperado umido. com inverno curto Florestas temperadas caducifolias
VII Temperado arido Estepes ou desertos com inverno frio
VIII Boreal Florestas de coniferas (Taiga)
IX Polar Tundras




HE Comparses. I"C Pevmission requred for rercoducion o deisay.
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. Tundra artica D Floresta pluvial tropical ga::;:t;;o‘a.::?rlt‘;:?v:o |:| Maontanhas
2000 mm de chuva/ano oot [ vt stacios opica lzew:’_ .
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Bacia do Orinoco
Costa do Brasil

Rio Congo — Oeste Africano

Sudeste da Asia (Vietna, Tailandia, Malasia
Filipinas

Bioma Zona Climatica Vegetacao




Bioma mais produtivo da Terra
1.000g C/m?/ano

Rapida ciclagem de nutrientes

Floresta Pluvial Tropical

2 picos de chuvas no equinocio

Solos antigos e intemperizados

Pouco humus e argila — sem nutrientes
Arvores perenes (30 — 40m) — 55m
Lianas e epifitas

Alta diversidade

Alta biomassa acima do solo

Escura no nivel do solo

Plantulas em estado de supressao
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AI é m dOS 100 do eq u ad or . Tundra artica - Floresta pluvial trOpicaK.%::;:t;;’:?’hs:&':o |:| Mantanhas
e . Floresta setentriong . .
Savanas — Leste da Africa do confras s ctaciora i [ e

Vegetagao mediterranea,
chaparral

PreC|p|taan 900 —_ 1500mm/an0 I:‘Florestatempera
Maior sazonalidade

Bioma Zona Climatica Vegetacao
Floresta tropical Tropical: estacao chuvosa Floresta sazonal,

sazonal/savana/Campo de verao e estacéo seca arbustos ou savana
Temperado de “inverno”




Campos temperados
Estepes (Asia)
Pradarias (Am.Norte)

Pampas

Forte influéncia antrépica (campos de
cultivo)

Campo com pequenas arvores
Herbivoros influenciam a
vegetacao

Fogo

Estacao seca pronunciada
Arvores deciduas

Solos pobres

Jado Amaral 2007



Cooymghr @ The. Comperses. Irc ™ RECOICHON o Deisay.
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Latitudes de 20°- 30° N/S

Regido de alta presséo atmosférica
Chuva muito esparsa <250mm/ano
Solos rasos, sem M.O.

Arbustos e pequenas arvores

Bioma

. Arctic tundra D Tropical rain forest
Northern Tropical T +
coniferous forest ropica) seasona’iores

I:I Temperate forest |:| Temperate grassland

Tropical savanna, Mountaing
grassland and scrub

rt

i editerranean vegetation,
chaparral

Zona Climatica

Vegetacao




Plantas adaptadas as chuvas
imprevisiveis.

Perenes com metabolismo baixo
Concentram substancias para
repelir herbivoros

Temperaturas muito baixas a noite

Sul do Arizona - USA

PRt i

Losna - Artemisia absinthum

TheQuitbackGuide.com



Annual precipitation (cm)
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|| Arctic tundra Tropical rain forest Tropical savanna, Mountains
Latitude 30° - 40° N/S :h %T ‘ sswie ]
Oeste dos continentes, correntes frias el — S f&d: —
) . |:|Temperate forest |:|Temperate grassland [:‘c apeel
e ventos continentais
Zona climatica mediterranea
Sul da Europa
Sul da California
Chile
Africa do Sul
Sudoeste da Australia
Bioma Zona Climatica Vegetacao
Vegetacao Mediterraneo: estacao Xerofila, arbustos

Mediterranea/Chaparral
Bosque/arbusto

chuvosa de inverno e
verao seco

sensiveis ao
congelamento




Temperaturas de inverno amenas,
Chuvas de inverno e verdes secos
Vegetacao arbustiva espessa e perene
Raizes profundas e folhas resistentes a
seca (esclerofilosa)

Adaptacdes aos incéndios

Chaparral - Califérina

Mediterraneo
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Annual precipitation (cm)

100 —

30 20 10 0 -10
Avearage temperature ("C)

Leste d OS E U A . Arctic tundra |:| Tropical rain forest Tropical savanna, |:, Mountains

grassland and scrub

S U I d O C an ad é. Northern |:| Tropical seasonal forest . Desert

coniferous forest

E u ro p a l:‘ Temperate forest |:| Temperate grassland I:] (r;/:::)iz:;almean vegetation;
Leste da Asia

Cinturdo em cerca de 50°N e 60°N

Bioma Zona Climatica Vegetacao




Florestas deciduas , \
Influéncia sazonal “ A WY
Acumulo de M.O. no solo — turfas |
Solos acidos

Arvores perenes e aciculadas

FormacoOes de pinheiros e carvalhos (longevas)
Influenciada por eras glaciais

‘M‘“&ﬁ\"\K A” ’b
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7 i : 5 . Tropical savanna, 8
Sem arvores e SOIO permanentemente Arctic tundra |:|Troplcal rain forest grazsland ardsenib |:| Mountains
[13 ” Northern ropical seasonal fores! esel
congelado “permafrost e .; - ”
< 6 0 O m m C h uv a an O l:’ Temperate forest |:| Temperate grassland [:’ cr](:pl;::mean vegewtion,

Solos acidos (muita M.O,)

Vegetacéo

Bioma Zona Climatica
Tundra Polar: verdes muito curtos

e frios e invernos longos e
muito frios

Vegetacao perene baixa,
sem arvores, crescendo
sobre o0 solo
permanentemente gelados




Holocene ice wedge

meit-out till

Ny

5
Hha




UNDO

Digital

B Todos os climas

(llmaS Equatorial Tropical Subtropical Desértico Semiarido Mediterraneo Temperado Frio de alta montanha



Formacoes Vegetais Brasileiras
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BIOMAS
CONTINENTAIS BRASILEIROS AREA APROXIMADA (KM2)

419 943

Area Total BRASIL 8.514.877



PADROES CLIMATICOS

A rotacao distorce os ventos — equador rotacdo em maior velocidade

http://earth.nullschool.net/

1675 km/h


http://earth.nullschool.net/

PADROES CLIMATICOS

A rotacao distorce os ventos — equador rotacao em maior velocidade

http://earth.nullschool.net/

Ventos Oeste = Equador
Ventos Leste = Latitudes superiores

Ventos Alisios e Correntes a Jato


http://earth.nullschool.net/

Average annual precipitation (cm)

100

50

PADROES CLIMATICOS

VENTOS INTERAGEM:

Massas de terra;
Lagos e Oceanos (mais chuva no Hem. Sul 81%S — 61%N);
Interior X Zona costeira; '

Fluxo de ar dominante
Montanhas: o5 4-9
: 5000
e \‘\ 4000 Sombras
= e = de Chuva
m i

West East



Altitude

Baixa

Rocha, neve e gelo

Latitude

Regibes equatoriais 4

Figura 4.6

Tundra

Floresta de conifera

Floresta decidua

Floresta tropical|

"

i

Efeito da altitude e da latitude sobre a distribuicdo de biomas. Mover-se em diregdo a altitudes elevadas é bas-

tante similar a mover-se do equador para o polo.

» Regides polares

Superficie da Terra:
Mosaico de ambientes;
Variedade de rochas;
Tipos de solos;
Armazenamento de agua;



PADROES CLIMATICOS

Correntes oceanicas: densidade da agua (temp. e salinidade)

Kurashio
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Normal Conditions

Equator
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Condicoes La Nina
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Variacoes Climaticas
Intervalos de 2 a 10 anos
1982-83/1991-92
Efeitos na Amazbnia
Menor chuvas

Efeitos no Sul-Sudeste
Maior chuvas

El Nino Conditions

Convection
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120" Lante B0 Ceste

La nina

120°E

http://enos.cptec.inpe.br/

NOAAPMELTAD



http://enos.cptec.inpe.br/

Efeitos globais do El Nino

-', e

quente’ =

G

Dezembro, Janeiro e Fevereiro



Efeitos globais do El Nino

Junhe, Julho e Agesto

Animacoes das condicbes
http://enos.cptec.inpe.br/animacao/pt


http://enos.cptec.inpe.br/animacao/pt

Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar
nﬁjusf

2016 a 13/03/2016
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