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Ciclos BIOGEOQUIMICOS
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Todos os elementos essenciais

tendem a ciclar na biosfera
CICLOS BIOGEOQUIMICOS
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Autétrofos

Ciclagem permanente e
mais ou menos rapida

Produtores
1 nivel tréfico

Heterotrofos
Consumidores [ [ i
umic Consumidores Consumidores  pgcompositores
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Os nutrientes ciclam, mas a
energia € perdida como
calor
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Porcentagem sobre o
Total de dgua da Terra Agua Doce 2,5% do total total de agua da Terra:

1,7% - Calotas polares

68.9% Calotas

I’()l;ll‘(,’\ - (nc‘lt‘il'.h

0,75% - Agua Subterranea
0,0225% - Outros reservatorios

0,0075% - Rios e Lagos

29,9% Agua

Subterranea Doce

bo
0,3% Agua Doce 9% outros resr- [OIU0SAGUAIDOIAVEN AISPORIVEIN

nos rios e lagos vatérios

1.386 Mkm’

Figura 2. Os volumes de dgua da Terra

Fonre: Rebougas er al., 1999,



Precipitacao em uma Floresta
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Evaporacao do mar e do oceano
https://www.youtube.com/watch?v=CIBOt7CXR0Q

Bomba bidtica
https://www.youtube.com/watch?v=0CS9y8JIH2Y

Evapotranspiracao da floresta
https://www.youtube.com/watch?v=dUIKmIfICTo

Rios Voadores — Globo Ecologia
https://www.youtube.com/watch?v=F6NYhdZwXr8

Falta d"agua e a devastacdo na Amazonia — Fantatico/Globo
http://goo.gl/WH21cm



https://www.youtube.com/watch?v=CIBOt7CXR0Q
https://www.youtube.com/watch?v=0CS9y8JIH2Y
https://www.youtube.com/watch?v=dUIKmlflCTo
https://www.youtube.com/watch?v=F6NYhdZwXr8
http://goo.gl/WH21cm

Os Rios Voadores

o 0 color Intenso na folxa Parte ca umidade se

equatorial do Aldntico precipita em forma
PrOVOca mals de chuva, formando
S/3DOragdo e anche oS ©5 rios que compdem
ventos de umiiode. a Baclo do Amazonas,
Na Amazbnla, acontece 0s rios voodores

o 2 evapotranspiracdo o carregam a umidade
(perda de Hgua do s0l0 ocumuloda de volta
@ das plantas) e mats para o Brasil,
condersogio de precipitando—s¢ em
umidade, Os ventos da outras regides.
reghdo formam o curso
005 rics voadores, A umidade concen=

o troda chega &s

Avancando no sentido regides Sul e Sudeste
oeste até 0s Andes, 0 do Bragll, podendo
VOpor recircula na atingir o Paraguai e o
passagem sobre & Argenting até =
Amazdnia, dispersar,

05 rios voadores concentrados a0 longo do
curso do Rio Amazonas lancam

Uma Gnica &rvore com LET R R S oy P SN
LINA COpa de

http://www.greenfarmco2free.com.br/wp/o-que-sao-os-rios-voadores/

W metros de
didmetra lanca na
atmasters até
de dgua por dia. Somadas, s rvores | Aevepotranspiragac nos
o fadiof : da Amazdnka s40 : & eas cobertas por i Acadaano, a evaporagao de
------------------------ NPt ora : responsavels I forestasé, emmédla, | &guadosoceancs chego o
p & : pela evapotranspiragdo de o = :
: maior : ‘ =
; ‘ A : : 3 : Desse total,
Calcuta-< que existam no _(/ & : : dc:xuz:sr::rﬂr;:oo:m : Q8L | :
planeta um total de - ; : o pa g s ,
‘ : TRILHOES: , o i Rorrm 6o chive;
P Msénoresainda 4 ! na & chuveg
05 ¢ H de litros : a[udnmnox-questrode? ' £ -2 & TN
renavada : Carbono @ N abscecda | t Ju
constantamente pelos de égua, : do 0, atmosérico } S30 transportados aos
cclos hidrologkos, dlariamente. pelos maces. continentes.
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CICLO DO NITROGENIO
A atmosfera é rica em nitrogénio (78%) e pobre em Carbono (0,032%);

Apesar da abundancia de nitrogénio na atmosfera, somente um grupo
seleto de organismos consegue utilizar o nitrogénio gasoso;

O envolvimento biologico no ciclo do nitrogénio € muito mais extenso do
gue no ciclo do carbono.

Grande parte do nitrogénio existente nos organismos vivos nao é obtida
diretamente da atmosfera, uma vez que a principal forma de nutriente para
0s produtores sao os nitratos (NOy).

No ciclo do nitrogénio existem quatro mecanismos diferentes e importantes:

fixacdo do N atmosférico em nitratos;

amonificacdo; Micrococus, proteinas em amonio

nitrificacao; Nitrosomonas, amoénio em nitrito = nitrato (Nitrobacter)
Desnitrificacao; nitrato em forma gasosa para atmosfera




Ciclo do Nitrogénio

Fixacao

Nitrogemo na atmosfera
(Nz)*

Bactérias
desnitri-
ficantes

Bactérias fixa- 4
doras de Nz nos " Nitratos
nodulos de raizes =0
de leguminosas Decompositores

(fungos e bactérias
aerébicas e anaerdbicas)

Bactérias
Amomflcagao Nitrificacao nitrificantes

A
e T

Bactérias fixadoras Bactérias
de Nz no solo nitrificantes




Ciclo do Nitrogénio

NITRIFICACAO E DENITRIFICACAO

FOLRAS  RAGAC
g s
Njo oxido nitroso
Oxidacao do N - CICLO DO
Libera energia R ARS NITROGENIO NO

f oxido nitrico
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No geral procariontes convertem N,
em nhitrogénio “atil";

Relagdo mutualistica com plantas
superiores:
Planta da residéncia (nddulo)
Protege do O,
D4 energia de alta qualidade

em troca ganha N fixado



Azolla

Anabaena



[ Annual N fixation by

', lightning is small
compared to biological |
fixation.

Annual N [ixation
slightly exceeds
denitrification.

|
|
T e

Atmosphere
over land N, \

Fixation Denitrilication
140 130

Soil 1,200 . Organistis

s

The amount of N
cycling in terrestrial
ecosystems is about 10 §
times annual fixation.

=

Human activity is a
substantial source of
atmospheric N.

Rivers add slightly more N
to marine ecosystems than
does fixation.

Considerable nitrogen moves
through the biosphere as
atmospheric dust, sea spray,
and pollutants.

|

7/

/// Atmosphere over
Land-ocean Lol
atmospheric

exchange
A Fixation Denitrification
30 110

The largest actively cycled
| pool of N in the biosphere
is in the oceans.
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Fixac&o artificial - Processo Haber-Bosch

O processo foi desenvolvido em 1909 e patenteado em 1910

Reacdao entre nitrogénio e hidrogénio para produzir amoniaco.

Producéo de municdo na 12 Guerra os alemaes dependiam do nitrato de sodio

Fluxo anual total de N (milh&o de ton métricas)
Fixacao biolégica = 140 Tg/ano
Acbes humanas =» ~140 Tg/ano de N novo no solo, agua, ar, muito pouco recicla




Eutrofizacao

Enriquecimento por nutrientes

Suprimento de matéria organica existente no ambiente
ou que aporta de origem aloctone

Processo natural e sucessional em lagos




Quimica Agua







Eutrofizagao Natural X Cultural

Valores de propriedades proximas

a

Tempo (anos)

Tundisi, 2003



Eutrofizac&o artificial — amplamente utilizado a partir da
déecada de 1940

> 44mg/L de NOj (nitrato)

-Aumento de nutrientes por atividades antropicas
-Aceleracao do processo de envelhecimento dos lagos

Eutrofizacao Natural

Eutrofizacao Artificial

Oligotréfico

Oligotréfico

+

- efluentes urbanos

- efluentes industriais
- fertilizantes agricolas
-sedimentos

SECULOS
DECADAS

Mesotrofico

Eutréfico -
ipereutréfico

Eutréfico -
Hipereutréfico

Laboratério de Limnologia e Planef@mento Ambiental - UFES
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Quimica Agua

Aporte Artificial
de Nutrientes

v
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no (+) Taxade T
Hipolimniot_), decomposicao \.J_)Hlpollmmo

(+) Concentracéao
() de nutientes
Liberacao de nutrientes do sedimento
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principals efeitos da eutrofizaggo

Para o ambientel

eliminacao de espécies benéficas por competicao (luz, nutrientes);
*mortandade de animais;

«consumo de oxigénio dissolvido na agua pela elevada respiracao e
decomposicao;

*bioacumulacao das toxinas.

Para os seres humanos 00

 agua de abastecimento/hemodialise;

sentupimento de filtros, corrosao, producéao de limo, interferéncia na
floculacéo e decantacao em estacdes de tratamento de agua;

«odor e sabor;

sproducao de neurotoxinas e hepatotoxinas;
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principais efeitos da eutrofizacao

*Florescimento de algas e crescimento nao controlado de plantas aquaticas




- Usos da &gua e impactos

4% 16% 7% ANA

Agéncia Nacionai de Aguas

Fonte: ANA,2009

® ULTRAOLIGOTROFICO  m OLIGOTROFICO MESOTROFICO
m EUTROFICO SUPEREUTROFICO ®m HIPEREUTROFICO
Lagos
Rios 1%

BULTRAOLUGOTROFICO  MESOTROFICO = SUPEREUTROFICO
m OLIGOTROFICO mEUTROFICO B HIPEREUTROFICO



*Producao de toxinas por algumas espécies de algas toxicas

Microcystis aeruginosa

Em 1996, houve uma crise de hepatite aguda em Caruaru; 86% dos pacientes
sofreram perturbacdes visuais e no funcionamento do figado, 50 morreram



principais efeitos da eutrofizacéao

Anoxia — mortalidade em massa de peixes e invertebrados




Habitat condition and fish assemblage structure in a coastal mediterranean

stream (Yarqgon, Israel) receiving domestic effluent.

©' 3¢ BOD
7o i

Gafny et al. 2000 (Hydrobiologia 422/423: 319-330)

Figure 0. Companson of the ammual changes m orgame load (BOD)
and fizh abundance at a selected site at the upper sechon (5t 2a)
and m an adjacent site (=30 m apart) m the upper reach of the
central sachom (5t. 3c) before and after the start-up of operation of
an upgraded waste-water treatment plant (dashed lme) and before
and afrer a major flood event (solid hne).
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CICLO DO CARBONO Esta ligado ao fluxo de energia — energia solar

A |
, Sco e

> </

Atmosghenc

RS h

oceanic PhOtOSYNth
photosynthesis .5 : -
and respiratnon : ‘storage i

human/ammal
respiration

~ J burning
fossil fuels  “« *
releases

carbon ‘

ol
L |l

carbon enters
soil via organic
matter

dead marine life
becomes
sediments

fossil fuels ':C‘N\ i
carbon out of e : fossi. carbqn

the carbon cycle




Tomada de carbono pela

O desflorestamento Destruction producdo primaria é igual
equivale a 40% do C dos SEgsiEn ao retorno pela respiracao
- : e Fossil . PE——
comb. fosseis & fuel burning 120
Gross primary
Volcanic production Atmosphere
activity - 720 ~  Solo contem 2 -

4x mais carbono
gue a atmosfera

Soil + 2
‘espiration Soils
E ]
60 Plants 1.500 Entrada nos

% respiration oceanos excede
- 60

pouco as entradas
na atmosfera

360 Plant

Fossil fuels
contain carbon |-
' fixed by primary [
producers :
millions of years
in the past.

Oceanos contém

ving| muito carbono

se_diniénis 0.1
Rochas carbonatadas
contém o maior
reservatorio do planeta
66.000.000

Sgd‘imenls

Unidade: Gt = 101° Bilhdes de toneladas



CICLO DO CARBONO

Processos:

1) Reac0Oes assimilativas e desassimilativas
2) Troca de dioxido de carbono entre a atmosfera e os oceanos

3) Sedimentacao de carbonatos

Reacdes assimilativas e desassimilativas

Fotossintese: CO, + H,0 => C;H,,0, + H,O + O, (Assimilativa)

Respiragao: C4H,,04 + O, = > CO, + H,0O + energia (Desassimilativa)

Reacoes transformadoras de energia da vida

~85Gt entram nessas reacdes a cada ano (85 x 1012 kQ)
Estima-se 2.650 Gt de C na biosfera

Tempo de residéncia (2650/85) = 31 anos



Troca de di6xido de carbono entre a atmosfera e os oceanos
Troca fisica de dioxido de carbono entre atmosfera e os ambientes aquaticos

Altamente soluvel em agua — oceanos contém 50X mais CO, que atmosfera

Do total de CO, na atm (640 Gt)
35 Gt sao assimiladas por plantas terrestres

84 Gt szo dissolvidas nos oceanos e aguas superficiais por ano



Precipitacdo de carbonatos (deposicéo)

Exclusivo dos sistemas aquaticos

Dissolucao de compostos carbonados e sua precipitacao

Processo 100 vezes mais lento do que o ocorrente nos sistemas biologicos
*CO2 se dissolve na agua e forma acido carboénico

CO, + H,O = H,CO,

«Acido carbonico se dissocia em hidrogénio, bicarbonato e ions carbonato

H,CO, & H* + HCO, =& 2H* + CO,2

O calcio guando presente se equilibra com os ions carbonato e formam
carbonato de calcio

Ca?* + CO,2 < CaCo,

A dissolucéo e dissociacao podem ser afetadas localmente pelas atividades dos
organismo.

CaCO3(insolavel)+H,0+CO, « Ca?"+2HCO; . .arbonate (PH Neutro)

Video



Efeito do pH na solubilidade de carbonato de cálcio (CaCO3).mp4
https://www.youtube.com/watch?v=eyru0LBSjTA

Algas precipitam o CaCO,; em conjunto com a assimilacao do CO,
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CICLO DO CARBONO

A concentracdo de CO2 na atmosfera é a resultante do balanco entre fontes e
sumidouros nos ecossistemas terrestres, nos oceanos e na litosfera

Atmosfera ~
<01 Gtang: 760 Gt Alteracoes
’ _—1 antropogénicas
+ 6,3 Gt anog
v
73 Gt ano”
f '\l .1."."'L 1
1,6 Gt anaff\/ ~23 G\aN
F )
= e () oo
erficiais 700 Gt
2,000 Gt (Splos) N o
500 Gt ([Eigmassa) Aguas profundas
38.000 Gt

Fotossintese pelas algas
Acido carbbnico e carbonatos

Principal reservatorio




Where humanity’s (02 comes from

Q1% 33.4 billion metric tonnes Q% 3.3 billion metric tonnes

4 '
Fossil Fuels & Cement 2010 Land Use Change

Where humanity’s (02 goes

S50%

~
- -

Atmosphere 200 Lan

2010 data updated from:
Le Quéré et al. 2009, Nature Geoscience

Canadell et al. 2007, PNAS
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Cenario atual

Atualmente, a queima de combustiveis fosseis e a produgéo de
cimento contribuem com, aproximadamente, 75% das emissfes antropogénicas

(6.3 0.6 Gt C ano), enquanto mudanca no uso do solo contribui com a
fracdo restante (1.6 £ 0.8 Gt C ano1) (watson et al., 2001).

Nos ultimos 150 anos, as emissdes em razao de mudancas no uso do solo (136 *
55 Gt C) foram, aproximadamente, equilibradas por processos de reabsorcao nos
proprios ecossistemas terrestres (Watson et al., 2000).

No mesmo periodo, o dobro foi emitido para a atmosfera, em virtude da queima
de combustiveis fésseis e da producao de cimento (270 * 30 Gt C).

Previsoes de emissdes 12,2 Gt C anol em 2025 e 20,3Gt C anolem 2100

Evolugéo da concentragao de CO, no planeta


Pumphandle 2014- History of atmospheric carbon dioxide.mp4




Efeito Estufa




Efeito Estufa

Esses mesmos gases, porem,

retém grande parte do calor

gerado pela luz do Sol. Este

calor é refletido de volta para

a superficie pelas moléculas

dos gases do Efeito Estufa,
_gerando mais calor.

Parte da energia
solar é refletida
pelas nuvens e
pela superficie
terrestre.

Os gases do
Efeito Estufa,
principalmente o
CO,, permitem
que a luz do Sol
passe por eles.

Gases do Efeito Estufa

www.noticiaproibida.org
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[ Emissdes ;_; ]
1.500 -
1,mu:_ Oceano + Terrestre = 8Gt/ano
(3} :
& .t Emissdo 2025 = 12,2 Gt/ano
I Emissao 2100 = 20.3 Gt/ano
.

1.900 1.950 2.000 2,060 2,100
Ano

Fig. 2. Previsoes de emissées de C-CO, para atmosfera
segundo o cenario IS92a (business as usual) e acumulo

na atmosfera. oceanos e ecossistemas terrestres. Valores ;
Acumulo na

atmosfera
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Preparations for AR5 enter final stage

Home
Oﬂ_)"—

| Procedures

Womng Groups / Task Force

wal 12t session

IPCC 36th Plenary
Session

Stockholm, Sweden, 23-26
September 2013
- . : 1 Information Note for
T e e 7 A2 2 - '3 v participants
’ : ' z ' 1 More details

ARS - Update

1 Review of Working Group
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1 Key AR5 Dates
1 Cut-off Dates for literature
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I Press Release: Wetlands
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IPCC realca diferenca de impacto entre

ricos e pobres

RAFAEL Dam
t LA at

CRESEN - wimew i 4

Comparado av ditisno relstorio de avalingho do IPCC,
de 2007, 0 novo tome do grupo de trabalhio 2 do

painel darh mais énfase » um fitor de desequilibeso ol " IS

o8 paises pobres sarbo s principals sitimas e wm e
¥ i qmw " ",K d
principalmente pelas nacoes ricas.

1m0, claro, se o texto prelimanar do relatocio que
entrn em discussio amanhi sobreviver a pedidos de
alleragio de paises desenvodvados. 1380 val influenciar o debate sobre guem
pagarh pelo deno

N, &

envie sua noticia

LR U ——

siga a folha

Impactos mais graves no clima do pais
virao de secas e cheias

GRILIANA MIRANDA
ENVIADA ESFECAL AD R0

AOLGT 4 a S

m . ¥isee 2§ : o covem 0 raxve

As previsdes regionais do novo relaténio do IPCC
(painel do cima da ONU) aponta como principais '
efeitos da mudanca climitica no pais problemas na Sk | LT
disponibihdade de dgua. com secas persistentes em
alguns pontos e cheias recordes em outros.

Langado anteontem no Japdo, o documento do grupo
de trabalho 2 do IPCC di énfase a impactos e
vuinerabilidades provocados pelo clima ao redor do
mundo. Além de listar os principais riscos, o documento ressalta 2
necessidade de adaptacio 803 riscos projetados.
No Brasil, pela extensio ternitorial. os efeitos serdo diferentes sm cada regido.
Além de afetar a floresta ¢ seus ecossistemas. a mudanga climitica deve

j também a geragao de energia. a agricuitura e até a saide da
MM. N
"Tudo remete i dgua. Onde nés tivermos problemas com a &gua, vamos ter
problemas com outras coisas”, resumiu Marcos Buckeridge, professor da USP

aveen Are siitorns An salatiein An T ae antrsssota rolabivea sore raitens

http://www.youtube.com/watch?v=6yiTZm0y1YA&feature=youtu.be



http://www.youtube.com/watch?v=6yiTZm0y1YA&feature=youtu.be

Earth's CO2 Home Page

http://co2now.org/

http://climate.nasa.qov/



http://co2now.org/
http://climate.nasa.gov/

CO2 Past~ CO2 Now~ CO2 Future~ Show CO2
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GLOBAL CLIMATE CHANGE

Vital Signs of the Planet IS ARICLE R R S RO O RO

NEWS | September 12, 2016

NASA analysis finds August 2016 another record month

From NASA's Goddard Institute for Space Studies

GISTEMP Anomaly (including seasonal cycle)

Related resource

@ Nétional Climate
/\ Assessment

Produced by a team of more than 300 experts

and guided by a 60-member Federal Advisory
Committee, this report summarizes current and
future impacts of climate change on the United
States.

— 1880 Aug 2016

Anomaly (°C) (w.r.t 1980-2015)

Explore

Seasonal cycle from MERRAZ2. Figure: NASA GISS/Gavin Schmidt
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http://climate.nasa.gov/news/2490/nasa-analysis-finds-auqust-2016-another-record-month/
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Historico do CO, na atmosfera

https://www.youtube.com/watch?v=t0d XimoAOdw
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography

NOAA Earth System Research Laboratory
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https://www.youtube.com/watch?v=t0dXjmoA0dw

"
Mudancas no clima moderno: intervengdes humanas, as quais sao hoje
suficientemente grandes para exceder a variabilidade natural.
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Saiba mais...

Canal do Pirula — Aquecimento Global

https://www.youtube.com/watch?v=qAc5d_8MpTc

Acessem os detalhes do video (mostrar mais)


https://www.youtube.com/watch?v=qAc5d_8MpTc

(1 apps.webofknowledge.com/summary co7SI0=3DNECochkgALFg5 2 E&product= L semrch mode=GeneralSemsch as o s

[:]m Aleandre Lo’ ©F Entra no Yahoo! .um|m-m-- () Tertes vohre o biodt.. ‘ummvm- | Pubicme - Comurn., (1] decumentmion () Ecelogin 21 Oweron fayaritos

L@mpammem inglés ]Deuntuuuzi-m l!radum| »Nlol Op‘usv] x
WEB OF KNOWLEDGE ‘ DISCOVERY STARTS HERE () THOMSON REUTERS

=SSSSgmin | Marked List (0) | My EndNote Web | My ResearcheriD | My Citation Alerts | My Saved Searches ~ Log Out | Help

All Databases Seloct aDatabase *  Web of Scionce Additional Resources
Search Search History

All Datak

s Title=(global AND warming)

Timespan=2003-2013 Scentilic Webprlus View Web Results >>

h language=English

Results: 2,829 « «|Pagell |of283 &8 p py Sort by: |Times Cited -- highest to lowest  [=]

¢ %Y (0) | &) B2 Sevelto.  INONOIRWEE | ENONOTE | | [Wrot Thess Fublicatlons JI) more options il Create Caation Roport

71, Titte: Fingerprints of global warming on wild animals and plants

_Search Author(s). Root, TL; Price, JT: Hall, KR; et al.
Source. NATURE Volume: 421 Issue: 6918 Pages: 57-60 DOl 10.1038/nature01333 Published: JAN 2 2003
» Databases Times Clted: 1,548 (from All Databases)
v Research Domains  Refine O4rx <huitest ) [ % View abstract |
I SCIENCE TECHNOLOGY
I SOCIAL SCIENCES 2. Title: Robust responses of the hydrological cycle to global warming
7 ARTS HUMANITIES Author(s). Heid, Isaac M., Soden, Brian J.
— Source: JOURNAL OF CLIMATE Volume: 19 Issue: 21 Pages: 5686-5699 DOl 10.1175/JCLI3990.1 Published: NOV 1 2006
v Research Areas Retine. Times Clted: 613 (from All Databases)
7T ENVIRONMENTAL SCIENCES Osrx

ECOLOGY | ® View abstract |



pre/meio-ambiente/climas/credito-carbono

torrents | your bittor... @Testes sobre a biosf.. | ] Portal do Professor: ... || Publicase - Comuni... (] documentarios (] Ecologia
Portugués ' English ' Espaiiol

O que vocé busc | Selecionc ™ |2

BUSCA AVANCADA

+ pular para o contetido | 2 acessibilidade ' A fonte normal ' A" diminuir fonte ' A* aumentar fonte ' % contraste
Sobre o Portal ' Fale com 0 governo ' Mapa do Portal S

|

seiies Climas
» Servicos . s 4

Poluigéo | Mudangas climaticas | Credito de carbono |
» Estados

w Tweetar 21|
5 Planos e FiRecomendar 125

Programas o
Climas

Sobre:

Crédito de carbono

» Cidadania
Ciéncia e A partir dos anos 2000, entrou em cena um mercado voltado para
tecnologia a criagdo de projetos de redugédo da emissdo dos gases que
aceleram o processo de aquecimento do planeta.
» Cultura

. Trata-se do mercado de _
» Economia créditos de carbono, que Tropical Flora
surgiu a partir do Protocolo

» Educacédo _
de Quioto, acordo

» Esporte internacional que
» Meio ambiente  ©stabeleceu que os paises oo e @ Ampliar

desenvolvidos deveriam reflorestamento

RO N g e | ~mm— e Bty 0 i T S




CICLO DO FOSFORO

elemento essencial para a

constituicao de ATP,
DNA e RNA, membranas

Metabolismo, genética e estrutura

« A forma mais comum para a absorcao dos vegetais é o PO,

(fosfato).

« Assim como 0 nitrogénio, € um elemento limitante, controlando

a abundancia dos organismos.
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CICLO DO ENXOFRE (SO,)

O grande reservatorio de enxofre € no solo e nos sedimentos.

E um ciclo que caracteriza-se pela participacéo efetiva e rapida
dos microorganismos.

Recuperacdao de compostos de enxofre a partir da acao
microbiana sobre o sedimentos profundos.

Interacd0 noOs processos geoquimicos, meteoroldégicos e
biologicos.

A principal forma disponivel é o sulfato (SO4), que sera reduzido
pelos seres autotrofos e incorporado as proteinas.

E um ciclo menos limitante do que o do nitrogénio e o do
fosforo.



