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Conservacao de populacoes e espécies




Introducao

Atencao dada a espécies cuja populacdes em declinio e
ameaca de extincao

Apenas uma area natural mantém a espécie ou algo a mais
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deve ser feito: Espécies carismaticas (rebio Poco das Antas/R)

https://www.youtube.com/watch?v=Afw6QxHgQES8
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Santuadrio criado apenas em estagio avancado de declinio; individuos fora da area
ficam desprotegidos


https://www.youtube.com/watch?v=Afw6QxHqQE8

Pequenas populacoes

Regra: Se a populacao esta ameacada, preserve um maior numero
de individuos possiveis em uma area.

Qual o tamanho ideal da area? Quantos individuos? Que conflitos
enfrentarao?

Shaffer, 1981 — Populag¢ao Viavel Minima (PVM) —
numero de individuos necessarios para assegurar a
sobrevivéncia de uma espécie



Minimum Population Sizes
for Species Conservation

Mark L. Shaffer (BioScience, 1981)

Pop. Viavel Minima : “Uma populagéo viavel minima para qualquer espécie em
um determinado habitat é a menor populagédo isolada que tenha 99% de chances
de continuar existindo por 1.000 anos, a despeito dos efeitos previsiveis de
estocasticidade genética, ambiental e demogrdfica, e de catastrofes naturais”

Permite estimativa de quantos individuos devem

ser preservados para conservar a espécie

Considerar para a espécie: necessidades em anos normais e excepcionais, anos de
seca em que animais podem migrar, etc.

Exige-se: Estudo demografico e andlise ambiental




Minimum Population Siz

€S

for Species Conservation

Mark L. Shaffer (BioScience, 1981)

Sugestao: 500 — 1000 ind. para vertebrados
>10.000 para plantas ou invertebrados (numero
muito variavel na pop natural)

Minimum viable population size: A meta-analysis
of 30 years of published estimates

Lochran W. Traill®, Corey J.A. Bradshaw”, Barry W. Brook™*
Biological Conservation, 2007
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Table 2 - Summary of median (and bootstrapped 95% confidence bounds) minimum viable population sizes from all

available literature {n = number of species; standardized = MVPg; original = MVPgg)

n WPSt MVPGI‘ig

Vertebrates

Birds 48 3742 3310
Fish 8 1,239,727 500,000
Mammals 95 3876 2901
Herptiles® 31 5409 3999
Sum/median 182 4102 3697

Mediana da Populacao Viavel Minima



Tabela completa....

n MVP,, WWP,, 95% CI M‘JPDﬂg
Vertebrates
Birds 48 3742 2544 5744 3310
Fish g 1,239,727 211,171 2,085,032 500,000
Mamrmnals a5 3876 22671 5095 2501
Herptiles? 31 5409 3611 6779 359399
Surmn/median 182 102 3325 5096 3697
Oher faxa
Plants® 22 1824 2512 15,992 287
Insects 5 10,241 1650 103,625 2000
Marine invertebrates® 3 3611 1934 1,047,547 2504
Surmn/median 30 6111 3165 10,768 2100
Body muass
=1 kg 98 5137 3577 05947 2509
=1kg 114 3956 2575 4961 3697
IOCN
Listed 52 3611 22671 5033 24284
Not listed 120 1824 3867 5878 3435
All species 212 4169 3577 5129 3289



Pequenas populagoes

Area Dindmica Minima (ADM): extens3o de habitat
adequado para manter a PVM e
Estimativas: 10.000 a 100.000 hectares
(100 a 1000 km2)

Tabela 2 - Areas de vida dos catetos por unidades de conservagao* ou de pmdugao** estagoes d( Yy

ano e periodo amostrado.

Catetos

Animal Parte da area Area de vida (ha) Periodo Individuos/G
marcaco de estudo amostrado rupo
Total Seca  Chuva
ROB EEJ'/EELA** 151 151 - 6 dias 22
ADR EEJYEELA™ |1387 1.127 331,7 | 17 meses 22
TIA EEJ*/EELA™ 161 - 4 meses 8
JUR EEJ'/EELA™ 930 741.,9 362 19 meses 12
HEV/GLA PEV* 14 meses 15

350,6 271,7 230,2
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Ovis canadensis — Estados Unidos (Berger, 1990)
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Pequenas populacoes

Causas de declinio de pequenas populagoes:

Perda da variabilidade genética;

Endogamia e deriva genética;

Flutuacoes demograficas devido ao acaso;

Mudancas ambientais;

Variacao nas taxas de predacao, competicao, doencas e
alimentos;

Catastrofes naturais (enchentes, secas, incéndios, etc)



Pequenas populacoes

Causas de declinio de pequenas populag¢oes:

Perda da variabilidade genética - Variabilidade genética permite
adaptacao no ambiente em transformacao.

Deriva genética: frequéncias alélicas diferentes de uma geracao para
outra.

Expectativa de declinio de heterozigozidade: AF = 1/2Ne

Ex: Populacdo com 50 individuos (1/2.50) = 1%
Populacdo com 10 individuos (1/2.10) = 5%

MigragOes e mutagoes regulares minimizam o efeito da Deriva genética

MANUTENCAO DO FLUXO GENETICO



Pequenas populacoes

Depressao endogamica:
Em populagcdes grandes os individuos nao se acasalam com parentes
proximos — em plantas mecanismos evitam a autopolinizacao.

Cruzamento entre parentes proximos leva a Depressao endogamica:
cria fraca ou estéril; perda de variabilidade genética; aumento de alelos
nocivos herdados dos pais. Comum em cativeiros ou zooldgicos

Depressao exogamica:

Acasalamento entre individuos de espécies diferentes. Dificuldade em
encontrar parceiros.

Hibridos — subespécies diferentes ou genotipos divergentes



Pequenas populacoes

Quantos
individuos

conservar?

Regra 50/500 (Franklin, 1980)

Cuidados: o tamanho efetivo da
populacao de ind. reprodutores
deve ser pensada.
Diferencas entre machos e fémeas
podem modificar o tamanho
efetivo da populag¢ao




Pequenas populacoes

Vortice de extincao

* Environmental variation
* Catastrophic events
* Global climate change

o

More More More Lower effective

Population

genetic drift; inbreeding; more demographic population size ¢
less ability depression subdivided by variation (Ng) BN ECTION
to adapt fragmentation Variacao demogra’fica

e

* Habitat destruction

* Environmental degradation
« Habitat fragmentation

* Overharvesting

« Effects of invasive species

Deriva gen

FIGURE 12.1. Extinction vortex. Population size decreases in a positive feedback loop, eventually
resulting in the extinction of the population (from Primack, 2000).



Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Ambiente: quais sao os tipos de habitat e quanto ha em area disponivel? Como o ambiente
varia? Quais os impactos catastroficos?

Distribuicao: Onde a espécie é encontra no seu habitat? A espécie se desloca ou migra ao longo
de que periodo? A espécie é bem sucedida na colonizacao de novos habitats?

Interagoes bioldgicas: Que tipo de alimento e recursos a espécie necessita? Quais outras
espécies competem por estes recursos? Quais sao os predadores, os parasitas, etc?

Morfologia: Como a forma, a cor, tamanho afeta o seu desenvolvimento no ambiente?

Fisiologia: Qual é quantidade de alimento ela consome e necessita? Qual é a vulnerabilidade as
condi¢Oes extremas?

Demografia: Qual é o tamanho atual da populacdao? Qual era e como sera? Esta estavel,
diminuindo ou aumentando?

Comportamento: Como as ac¢des dos individuos permitem que sobrevivam? Como se acasalam
ou tem filhotes? Como interagem entre si?

Genética: Que caracteristicas morfolégicas ou fisiolégicas sao controladas pela genética?




Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Literatura publicada; Literatura nao-publicada; Trabalhos da campo

Monitoramento: inventarios, levantamentos, estudos demograficos,
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http://www-periodicos-capes-gov-br.ez22.periodicos.capes.gov.br/

Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?
Projetos de longa duracao (http://cnpg.br/sitios-peld)

iLoc



http://cnpq.br/sitios-peld

Limnology in the Upper Parana River floodplain: large-scale spatial and
temporal patterns, and the influence of reservoirs. Roberto et al., 2009.

Transparéncia da agua

Secchi (m)

6 -

o} 2000-2008 A /\ VJ\

1997 1995

1986-1988

3l '%7 43 49 55 6[ 67 7% 79 85 9| 97
Months

10 anos 2008



Total P (ug.L™)

50- Fosforo total

45- l ®
40;

OR7-
| 1987-1988

25-

—_—

1993-1994

-
1357
104
5 -

20002008 ¥ \ S\

1 7 13 1925 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97

2000 o ope 2008



Isso se repetiu
ou se repetira O que aconteceu no
em outras bacias Rio Parana?
impactadas?
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Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Programas de reintroducao — retirados de ambiente selvagem
ou criados em cativeiros, dentro da sua area de ocorréncias
historica.

Tabela 1. Tend&ncias taxont®micas entre as classes de vertebrados alvos de projetos de reintroducio no Brasil.

Espécies ameacadas Projetos Projetos Total Total de projetos
Classes por taxon esperados observados ameacados observados
I Yo

Peixes 159 449 0 375 (

Anfibios 16 5 5 38 38

Repteis 20 3 11 4.7 8.5

Aves 160 49 &0 378 61,5
Mamiferos 69 21 34 16,2 26,2

Total 424 120 130 100.0 100,0
R T IR T L= T T | T T P s [ Tl T Bambrrr'a“e“Rlbe1r‘0“,“2009“B1dkOS

http://g1.globo.com/espirito-santo/bom-dia-es/videos/v/centro-de-reintroducao-de-
animais-selvagens-ja-atendeu-mais-de-70-mil-animais-no-es/3001358/



http://g1.globo.com/espirito-santo/bom-dia-es/videos/v/centro-de-reintroducao-de-animais-selvagens-ja-atendeu-mais-de-70-mil-animais-no-es/3001358/

Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?
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Projeto Mico Leao Dourado — criados em cativeiros e soltos
em grupos
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PARQUE DAS
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O Parque Atracdes Trabalho Projetos

Y

Saiba mais sobre a
preservacgao da
arara-vermelha-grande.

Home - Projetos ~ Araras do Iguagu

ARARAS DO IGUACU

Um dos simbolos da fauna brasileira, a arara-vermelha-grande pode ser enconfrada em varias
regides do Brasil, mas, infelizmente, ela & cada vez mais rara no Parana e, na regido de Foz do
lguacu, esta extinta. O Parque das Aves, como instituicdo de pesquisa e conservacao, elaborou o
Projeto Araras do Iguacu, pioneiro no estudo da reintroducao de psitacideos no Brasil, o projeto
visa desenvolver, testar e refinar métodos de reabilitacdo e reintroducao da arara-vermelha-

grande em Foz do Iguacu.



Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Programas de acréscimo — liberar individuos numa populacao
ja existente para aumentar seu tamanho e pool genético.

Vantagem inicial — criacao de filhotes no projeto TAMAR
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Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Conservacao Ex Situ

A melhor estratégia de preservacao a longo prazo: ambiente
selvagem (in situ ou local).

Mas grupos de grandes animais ameacados pode-se adotar o
manejo Ex Situ. Ao menos garante a sobrevivéncia e o estudo
ENCENERINELS

Zoologicos, fazendas com criagao de caca, aquarios, programas de
criacao em cativeiro, jardins botanicos, banco de sementes
Estratégia integrada de preservacao



Home > Zoology & Animal Science > Animal Science & Zoology > Zoo Biology
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Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Conservacao Ex Situ

Z00 estatisticas: http://www.statisticbrain.com/zoo-statistics/

Técnicas:

Adoc¢ao cruzada — maes de sps comuns criam sps raras;
Inseminacao artificial: adultos sem interesse em se acasalar;
Transferéncia de embrioes: embrides fertilizados em outras maes;


http://www.statisticbrain.com/zoo-statistics/

Pequenas populacoes

Caminhos para a conservacao ou que respostas buscar?

Conservacao Ex Situ
Jardins Botanicos
Bancos de sementes



Svalbard Global Seed Vault — Cofre de sementes

https://www.croptrust.org/what-we-do/svalbard-global-seed-vault/



https://www.croptrust.org/what-we-do/svalbard-global-seed-vault/

CROP VARIETIES CONSERVED
IN THE SEED VAULT

864,309



Capacidade para 1,5 milhao de amostras — com mais de 800 mil amostras
Cada pacote contém 500 sementes — cada caixa contém 500 pacotes —
cada cofre centenas de caixas — cofre em uma caverna mantida a 18°C




