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Estepe (IBGE, 1991)
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Elaborago: SCP/DEPLAN - 03/2007 2 750 1300 km
BIOMAS
| CONTINENTAIS BRASILEIROS ~ AREA APROXIMADA (KM2)  AREA / TOTAL BRASIL
Bioma AMAZONIA 4.196.943 49 29%
i'B'ioma CERRADO 2.036.448 23.92%
‘Bioma MATA ATLANTICA 1.110.182 1304%
Bioma CAATINGA 844 453 9.92%
‘Bioma PAMPA 176.496 207%
‘Bioma PANTANAL 160.355 176%
8.514.877

Area Total BRASIL



Campos
Sulinos

Estepe (Campos Gerais e Campanha Gaucha): Vegetacao
gramineo-lenhosa com dupla estacionalidade (Frente fria
polar e secas curtas) — Clima Subtropical

Estepe Arborizada
Estepe Parque
Estepe Gramineo-lenhosa



Distribui¢do dos biomas terrestres no planeta
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Tropico de
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Trépico de
Capricornio

. Desertos absolutos, com Fl
o orestas temperadas
- Florestas tropicais gelo, rocha ou areia p

. Savanas Chaparral Taigas (florestas de coniferas)

Sl Campos de regioes ' i3
~ Desertos odtiedes © Tundra értica e alpina



O PAMPA

uma rica
biodiversidade a
ser valorizada e
| protegida
Daltmittagsa da Regiso do Pampa
R e

Colinas recobertas por gramineas e arbustos (Campos da metade do RS);
Vegetacao de areas umidas do extremo sul;

Litoral gaiicho com ecossistemas alagados;
Campos de Cima da Serra, enclaves de campos em meio a mata atlantica




Sistemas naturais com alta diversidade

Servicos: Conservacao de recursos hidricos;
Disponibilidade de polinizadores;

Recursos genéticos;

Fonte forrageira para pecuaria;

Potencial turistico.

Ameacas: Conversdo em culturas anug;

Silvicultura;
Espécies exdticas;

Uso inadequado. Tall grassland
Mixed grass/shrub
communities

Mixed grasslands
Short grasslands

Savannahs on
granitic $0ils
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O Bioma Pampa

Diversidade de Flora e Fauna
\/ertebrados no RS:

25 sp. de mamiferos
120 sp. de aves

60 sp. de anfibios
70 sp. de repteis

50 ameacgadas de extingao
21 endémicas dos campos

o|nvertebrados:
27077




REGIAQ SUL:CLIMA

Sistema de anticiclone do
Atlantico Sul

Massas de ar umidas do
oceano ao continente.

Variacao anual da Zona de
Convergéncia causa chuvas
(Out-Mar) e chuvas escassas
(abr-set)

O encontro com frentes frias
com massas de ar tropicais
intensificam as chuvas

Ciclone Anti-ciclone

-Trnpical de altitude

-Subtrcupin::al cotn verdes guertes

-Subtrcupin::al coin verdes suaves

l Condic¢oes climaticas

Baixa Pressao Alta Pressao




Diversidade de Fisionomias

Unidades fitofisionémicas presentes no
bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)
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Floresta Estacional

Campo misio de andropogoneas e composlas
Campo com barba-de-bode

Cambo araminoso

Campo arbustivo

Campo ltoraneo

Campo com areals

Campo tom espiniho

Campo de s0los rasos

Outras formagdes



Diversidade de Fisionomias




Mata Atlantica

CapOes com araucaria




Sul =» predominio da Mata Atlantica
Sistema Florestal — Araucaria —
Estacionais

Mosaico campo-floresta

Campos de Planaltos

Campos subtropicais
Depressao central, Serra do Sudeste, Regiao da
Campanha



Origens
Como se formou esse tipo de vegetacao mosaico no sul do Brasil?
Desmatamento e queima pré e pds colombianos x Processos climaticos x grandes
herbivoros

REGIAOQ SUL: RELEVO

Altitude

[ ] Serras

|:| Flanaltos mais densos
B Planaltos menos densos
I Flanicies

Fronteiras

[ |Estada limitrofe
[ Pais limitrofe

Principais elevacbes

Planaltos (500-1200m)}
Serra geral (1200m)

1: Serra do Mar
2: Serra Geral

3: Planalto Arenito-basaltico

4: Serra Galcha
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Estudos indicam extensas areas campestres durante épocas glaciais e holoceno
Expansao da Floresta de Araucdria em torno de 3200 anos AP

Indicagao de condigoes climaticas frias (52 a 72C entre 26.000 e 17.000 anos AP



¥ Tabela 1.1 | Sintese dos resultados obtidos para as areas de campo do sul do Brasil.

Epoca Geologica

Vegetacao

Clima

mais elevadas

Somente apés 1 a 1.5 ka AP: Inicio

da franca expansdo da Floresta com
Araucéria substituindo o campo
também em éreas mais elevadas

Ultimo Maximo Glacial ~ 18 ka AP Predominio de campo Marcadamente seco e 5-7°C
abaixo da temperatura atual
Pleistoceno Tardio 14-10 ka AP Predominio de campo Permanece muito seco e frio
Holoceno Inferior 10-7,5 kaAP Predominio de campo Clima seco e frio com periodos
secos de ~3 meses ao ano
Holoceno Médio 7,5-4 ka AP Campo continua sendo Prevalecem as condicoes
a vegetacao predominante climaticas do Holoceno Inferior
A partir de 3 ka AP: Inicio da Aumento na quantidade e
expansao da Floresta com Araucaria | frequéncia das precipitacoes
de refigios florestais ao longo
Holoceno Superior 4 ka AP-presente de rios sobre 0 campo em éreas

Condicoes climaticas atuais imidas,
sem ou com um curto periodo seco

Predominio dos campos




Pastejo e Fogo

*Pastejo - principais atividades econémicas no sul do Brasil -
mantenedor das propriedades ecoldgicas e das caracteristicas
fisiondmicas dos campos.

*Gado introduzido pelos jesuitas nas Missoes, séc. XVI — antes
haviam veados, emas, capivaras, antas e pequenos roedores.
Registro de grandes mamiferos até 8 mil anos atras

*8000 anos sem grandes herbivoros levou aumento no fogo.

*Pastejo excessivo: diminui a cobertura do solo, aumenta riscos
de erosao, perda de espécies forrageiras

*PASTEJO SUSTENTAVEL = PRODUCAO FORRAGEIRAS +DIVERSIDADE+
PRESERVAGAO DO SOLO



Marshall 1988
American Scientist
7R 3ARN.2R8

O Grande Intercambio Americano

Northern
Stopped by Filter
Shrews

Pocket mice
Pocket gophers
Beavers
Pronghorn

Bison

Northern
Crossing Filter
Rabbits
Field mice
Foxes
Bears
Raccoons
Weasels
Cats
Mastodons
Horses
Tapirs
Peccaries
Camels
Deer

Southem
Crossing Filter
Porcupines
Glyptodonts
Amadillos
Ground Sloths
Opossums

Southem
Stopped by Filter
Primates
Octodonts

Spiny rats
Nutrias

Agoutis
Capybaras
Cavies

3-toed sloths
Anteaters

Shrew Opossums

Mistura de fauna ~3 milhdes de a.a.
8 mil anos sem grandes herbivoros



Gado: infroduzido pelos Jesuitas, inicio século XVi




Pastejo e Fogo

Fogo raro em épocas glaciais (42 e 12 mil anos AP), mais frequente em 7400
anos AP com o aparecimento dos amerindios

Queimadas no inverno e inicio primavera — favorece as gramineas C4 das
estacdes quentes

¥ Tabela 2.3 | Diversidade e estrutura da vegetacao em relacdo ao tempo desde
a tltima queimada em parcelas de campo de 0,25 m?em Porto Alegre, RS, Brasil
(dados de Overbeck et al. 2005).

Tempo desde o ultimo fogo*

3 meses 1 ano 2 anos 3 anos

Diversidade (Shannon; nats) 272 38 24 b 243 b 184 ¢
Niimero de espécies 28 9 2250 0 21,15 U 1507 °©
Solo exposto (% cobertura) 466 @ 312 * 51 ¢ 1 ¢
Serrapilheira (% cobertura) 32 % 78 b 131 © 3712 ¢

Biomassa morta em pé (% cobertura) 67 2@ 82 @ 18 Y 28 ¢

Campos onde n3o ha fogo: DOMINANCIA



numero de individuos arbéreos
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C) ditimo fogo no campo: 1 ano
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campo - borda - floresta (m)

Em campos ndo pastejados, mas
com efeito do fogo, a riqueza e
densidade dos arbusto é maior
préximo a borda

m Nimero de individuos arboreos ao longo de um gradiente floresta-
campo de acordo com intervalos de classes de tamanho (altura) em um mosaico
natural de floresta e campo sob a influéncia do fogo no Sul do Brasil (dados de
Miiller, 2005). As areas de campo em (a) nao queimam a mais que 3 anos, em (b)
queimaram a 2 anos atras e em (c) a 1 ano atras. Por favor, note que os eixos y
estao em escalas diferentes.



UM BIOMA NA EPOCA ERRADA




Ameacars

Expansao de
p~ Florestas plantadas

hoje, Guarta-feira, 03 de Movembro de 2010, 14:42

: (extremo sul)

m Plano de Governo
® Plano Plurianual - PPA

= Lei de Diretrizes Orcamentarias
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= Or¢amento Estadual

= Mensagem da Governadora
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= Artigos
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Rumos 2015 (R e t |)
Um Plano de Desenvolimento para o Estado eglao centra
. L - . . . AGERGS
Desenvolvido por iniciativa e 3gb a suPegisfo da Secretaria do Planejamento e Gestdo, o Agéncia Estadual da

Rumos 2015 apresenta um plandde desenimento que aponta estrabeciasreasmses
agdes gue o Estado, através tanto Wg poder piblidsguanta da inicig
implementar nos praximos dez anos.

etEmdes Servipos
oS

Aumento da soja e
milho (Regiao
medio-alto Uruguai

arencia

Para elaborar 0 Rumos 2015, a Secretaria d\Plangjamento e Gestd
de um consdrcio privado, definido através de lichggdo internacional,
Governo do Estado - Secretarias do DesenvolvimeMo e dos Assuntd
Transportes, Fundagdo de Economia e Estatistica, CWNga RS, Deparls
Estradas de Rodagem, Superintendéncia do Porto de RINGrande e Superintendéncia de
Fortos e Hidrovias | envolvendo mais de 70 técnicos.

al de
Gestio

oG
da Unido

As conclusdes e propostas do Rumos 2015 estdo sintetizadas ertNgi
primeito redne o plano estratégico para o Estado. As estratégias elal)
das nove regides definidas pelo Estudo estdo nos volumes 2 (regides
iregides 6,7, 8 & 9. A avaliagdo e as propostas para o sistema logis
=ul estdo, respectivarmente, nos volumes 4 e 5.

400 mil ton/ano
carne

inciedade
Puhklico

O Bioma so0 tera valor se convertido em terras agriculturaveis? O os outros

seres vivos?




Ameacars

As ameacas que drcundam o Pampa s3o muitas, mas nenhuma delas, nos dias atuais,
¢ tio preccupante como a expansao das plantacoes de Arvores exdticas {oucalipto,
pinus e acida-negra) que vermn ocorrendo na regiio. Bsta constatacdo tem fortes fundamentos, mas
¢ no mais simples argumento que se pode perceber a gravidade da situacio: como afirmar que a
substituicio de uma vegetacio campestrs, rasa e de batxa estatura, por fileiras e fileiras de drvores
de at¢ 30 metros de altura, ndo acarretard em impactos severos ao ambients pampeano?

Sombreamento agressivo

Um destes impactos estd diretamente relacionado ao grande porte das drvores que ser-
vem de matéria-prima para a produgio de celulose. Sabe-se que muitas das plantas do bioma
campestre s30 heliéfitas (plantas amigas do Sol), nao sendo resistentes ao sombre-
amento. Por isto, nio é dificil conduir que a implantagio de um milhao de hectares de sucalip-
tos e pinus sobre 0s campos pampeanos ocasionardo uma drastica redugao populacio-
nal ou até 2 supressao de varias espécies de plantas, muitas das quais endémicas e

de valor medidnal com grande potendal a ser pesguisado.



Efeitos sobre os recursos hidricos

Porém, estd nos efeitos sobre os recursos hidricos um das mais sérias consequéndas que
as plantagtes de drvores em larga escala podem ocasionar. Intimeros artigos e estudos cientificos
jd atestaram o grande consumo de dgua que drvores como eucaliptos e pinus apresentam. No
Pampa argentino, fronteirigo ac Pampa gaticho, pesquisas recentes, indicaram que as extensas
plantagoes de eucalipto desta regido resultaram: na reducao de 52% do fluxo da agua
dos rios, na seca de 13% dos rios, corregos e arroios e no aumento daacidez dos
solos (Jackson et al, 2005).



28
Campos sobre
areails

", W E—

32
Floresta Estacional
Campo misto de andropogoneas e compostas
Campo com barba-de-bode
Camno araminoso
Campo com espiniing

54 =1  campo de solos rasos

Outras formagées
£ s s st

Unidades fitofisiondmicas presentes no bioma Pampa
Fonte: Hasenack et. al (2010)




Desertificacao do Alegrete
Resultam inicialmente de processos hidricos, ou seja, a agua escorrendo
superficialmente pelos declives suaves das encostas, formando, numa primeira
fase sulcosbe VOCOrocas.

Depdsitos arenosos em forma&le leques durante episddios de chuvas
torrenciais

Solucao: plantio de eucalipto (Eucalyptus spp.) e pinus, capim-chorao
(Eragrostis curvula), braquidria (Brachiaria spp.) e tremogo (Lupinus spp.)




Fatores limitantes
— Solos desestruturados

— Seca atmosférica: outubro (36%); novembro
(48%); dezembro (60%) e marco (40%)

— Chuvas mal distribuidas
(Verdum 1997)



Desaparecimento de espécies

Como um efeito em cadeia, a menor disponibilidade de 4gua nos rios, arroios e cérregos
tende a favorecer 0 desaparecimento de mais espécies de plantas, e estes dois fatores

aliados conduzem 2 redugao da populagao de animais e insetos. Ou seja, a introdugao
de monoculturas de drvores em ecossistemas campestres também acaba por alterar as cadeias
alimentares existentes, ocasionando mudangas na adequa¢ao de habitat para as espédes animais
nativas, que acabam tendo sua sobrevivéncia e reprodugao colocadas em risco. Das 250 espécies
de animais ameagados de extingao no RS, pdlomenos 26 delas estao diretamen-
te relacionadas com a expansao das areas com plantagoes de drvores sobre os
campos’. Animais como a dguia chilena, o lobo guard, o veado campeiro, o gato palheiro e o cardeal
amarelo, que habitam nossos campos ha séculos, caminham rumo 2 sua exting3o.

1 Conforme consulta 20 Livro Vermelho da Fauna Ameagada de Extingto no
Rio Grande do Sul, publicado pela Fundagio Zoobotinica / RS, em 2003,
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Baixa geracao de empregos

Frente a todos estes impactos ambientais negativos, no entanto, muitas vezes, o poder
publico justifica a necessidade de expansao das monoculturas de arvores exoticas no Rio Grande
do Sul, com o argumento de que as fabricas e suas plantagoes tenam a capacidade de gerar
muitos empregos ¢ aumentar a renda da populacio local. Entretanto, a realidade dos fatos
contraria esta argumentagao. Analisando-se os dados de empregos gerados pela Aracruz Celulo-
se, e 2004, percebe-se que nos 375 mil hectares que esta empresa detém no Brasil, foram
gerados apenas 2.031 empregos diretos, entre fibricas e plantagoes. Qu seja, a real capa-
cidade de geragao de empregos da Aracruz Celulose, emn 2004, nao ultrapassou a 1 emprego
direto a cada 185 hectares de terras (D¢ Nadar et al, 2005).



Poluicao ambiental

Entlo, aqui se faz necessdria uma pequena abordagem sobre os problemas geralmente
relacionados ao fundionamento de grandes fabricas de celulose. No benefidamento da celulose,
h4 uma grande demanda por agua, principalmente no processo de cozimento da madei-
ra com soda caustica’, a fim de se separar 2 celulose da lignina. Apos, ¢ feito o processo de
branqueamento da celulose, para a obtenglo de uma polpa branqueada, que vai ser a matéria-
prima de um papel branco e alvo.

Entretanto, é justamente no processo de branqueamento, que ocorre o uso do
dioxido de cloro, o qual podera vir a ser fonte de dioxinas encontradas nas aguas re-
siduais das fabricas. A dioxina, composto quimico resultante de processos térmicos gue en-
volvem produtos organicos (como a madeira) em presenca de cloro, ¢ conhecida como um dos
mais potentes carcinogénicos existentes no mundo atual



Conservacao na regiao dos Campos

Apenas 453 km~ dos Campos Sulinos
estao protegidos em Unidadesde Conservacao
(UC) de protecao integral, o que equivale a
menos de 0,5% da area total desta formacao
vegetal (MMA 2000). A maior parte deste
percentual esti nos mosaicos de Campos e
floresta com Araucaria, nos Parques Nacionais
dos Aparados da Serra, da Serra Geral e de
Sao Joaquim (norte do RS e SC).



